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Motivation

Studie der Uni-Klinik Freiburg:

Ungefahr 8,5% ihrer Arbeit

verbringen Krankenhaus-Mitarbeiter Daten sind zu 30% nicht dort, wo sie

taglich mit der Suche nach Daten bendtigt werden. Sie sind nicht
auffindbar, nicht zugreifbar.

Ca. 5% aller arztlichen Verrichtungen
erfolgen ohne Kenntnis der fur die
Verrichtung notwendigen Informationen.

Medizinische Dokumente sind z.T.
nicht lesbar, unvollstandig, ungeordnet
oder zu grof3.

(Quelle: Prof. R. Trill, FH Flensburg, Hauptstadtkongress 2006)
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Motivation

Wiederverwendung Leichterer,
von erfassten effizienterer Zugang
Daten zu Informationen
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Motivation

Wiederverwendung Leichterer,
von erfassten effizienterer Zugang
Daten zu Informationen

s o Db b f Bt 48 g (o doye]

Generierung

_ Informationsextraktion
Interpretation

_ Information Retrieval
Verarbeitung
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Einsatzbereiche: Intersektorale Kommunikation

Befund:

Der To- Uptake ist mit 2,09% grenzywerti hoch.

Schilddriise in orthotoper Lage.

Felativ homogene Speicherung des linken Schilddriizentappens. Umschriebene Aktivitdtzmehranreicherung in der lsthmusregion

sowvie maximale Speicherung im rechten Schilddrizenlappen ertral. EI _| Satz [dle aktuellen Iabnrparameter belegen eine Iatente hyperthyreose ohne schilddrizenspez.)

Sonooraphie: H >

Dias \?olup;nen des rechten Schilddrilsenlannens betréot 9 ml links=eitic 10 ml NET[ahTEHJ LabUWET[ahTE—'n NDDD5E1 :l
Im rechten Schilddriisenlappen &'

W olumen. In der [sthmusregio

Der linke Schilddr isenlapg

10 mim.

Tusammenfassung:

mmmess - EX{raktion und Kodierung von Diagnosen,
e Prozeduren und Medikationen aus medlzmlschen

Iin “aorfeld ist ein disgr

Bis dahin ist gine schil
Eine entsprechende ai re I eX e n

Diagnosen, ICD-10,
Prozeduren, : OPS,
Medikationen ATC

ok

1w SCUDLD CTY RIS YT SUSEE L L ‘

Intersektorale Kommunlkatlon Codierung
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Einsatzbereiche: VHitG-Arztbrief

Initiative

VH G Intersektorale Kommunikation

and der Hersteller von IT-Lésungen
s Gesundheitswesen e. V.

Caﬁf / Diagnosen, ICD-10,
Prozeduren, i OPS,
XML Medikationen ATC

- Verarbeitung standardisierter Dokumente
- Konsistenzpriufungen
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Einsatzbereiche: Intelligentes Information Retrieval

a I
DMinge v<t)n Relevante
okumenten Dokumente
Gesuch.te \_ J
Information

Information Retrieval von medizinischen Dokumenten

- Archivierung von Dokumenten

- Qualitative und quantitative Analyse
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Material und Methoden

Informationen tber die Aufnahme des Patienten:
(=[] Satz [die periphere durchblutung matorik und sensibilitat ist ungestart.) Aufnahmeart: Erstaufnahme
- [MORMAL) [Funktion) Motk [FOOOFT2) Aufnahmeanliass: normal
-# [NORMAL) (Furktion) Sinneswahmehmung [FOOOFSA) Aufnahmearund

-#  [MORMAL) [Funkbion) periphere Durchblutung [FO0T825) Dlatnoeshazschning | SHSREBIe
- (=[] Satz [weitere verletzungszsichen finden sich richt, ) - Topgugraphie g Skrotalhernie
=] (NEGIDENTIFIZIERT)] : - :
E|_| [Diagrose) Syrptam (0001113 S.‘enenl‘ckallsa.tlon. rechts
=@ [Morpholagie) Verlstzung (MOODEBF) Piag.sicherheit 7
4 [Infa] sonstige [GADDD3E) Diag typ: Aufnahmediagnose

Informationen zur Entlassung:
Entlassungszustand.

Allgemeinzustand: gut

Freitext Semantische Struktur geflllter Frame
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Material und Methoden

iiber die des Pati

t Er
Aufnahmeaniass: normal

E|_| Satz [die periphere durchblutung matorik und sensibilitat ist ungestar.) =

{ Lees [NORMAL) [Funktion) Metarik [FODOF12) e

- % [NORMAL] [Funktion] Sinneswahrnehmung (FODDF&4) ;m:m ‘2

oo [MORMAL) [Funktion) periphere Durchblutung [FOO1825) Diag sicherhelt : .

E|_| Satz [weitere verletzungzzeichen finden sich nicht ) Diagtyp: Ffeninensonaes
L 2 (-] (NEG(IDENTIFIZIERT)] -

E|_| [Diagrose) Symptom [D001113) Bt oTP e 24 Elanetng?
------ # [Morphologie) Verletzung (MODOEBF)
i@ (Info) sonstige [GADDD3E)

Entlassungszustand:
Allgemeinzustand: gut

Freitext Semantische Struktur gefullter Frame

Achsen der Wingert-Nomenklatur

Diagnose (D) Topologie (T)
Morphologie (M) Atiologie (E)

Funktion (F) Stoffe (W)
Prozedur (P) Job (J)
Verfahren (V) Info (G)
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Material und Methoden

ber die Aufnahme des P.
Aufnahmeart Erstaufnahmea
Aufnahmeanlass: normal

E|_| Satz [die periphere durchblutung rmatorik und sensibiliat ist ungestirt.) ;igmsene:::mmg Skrolabiermie
. [MORMAL) [Furktion) Maotarik [FOO0F12) oo e . -
Q [MORMAL) [Furktion) Sinneswahmehmung [FOOOF84) Seiteniokalisation: rechis
. [MORMAL) [Funktion) periphere Durchblutung [FOOT825) Disg sicherheit -
E|_| Satz [weitere verletzungszeichen finden sich micht.) Diag hp: Aifnahmediagnose
- (=[] INEGIDENTIFIZIERT}) -
[=+ ] [Diagnose) Symptom [DOO1113)
------ # [Morphologie) Yerletzung (MODDEERF)
L@ (Info) sonstige (GADDD3G)

Informationen zur Entlassung:
Entlassungszustand
Allgemeinzust tand gut

Freitext Semantische Struktur geflllter Frame

 Wingert-Nomenklatur

* Methoden zur automatischen Abbildung nattrlicher Sprache auf
Konzepte der Nomenklatur

* Methoden zur Erzeugung einer semantischen Reprasentation

» Methoden zur eigentlichen Extraktion
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Material und Methoden

Freitext

(=[] Satz [die periphere durchblutung matorik und sensibilitat ist ungestart.)
- [MORMAL) (Funktion) Mataorik (FOQ0FT2)
- [MORMAL) [Funktion) Sinneswahmehmung [FODOFSa)

E|_| Satz [weitere verletzungzzeichen finden sich nicht.)
E|_| [MEGIIDEMTIFIZIERT))
E|_| [Cliagroze] Symptom [D00717113)
Lt [Morphaologie) Yerletzung [MOODEEF)
LI [Info) sonzhige [GAO003R)

Semantische Struktur

Informationsextraktion aus med. Texten | GMDS Jahrestagung 10.-14. 09. 2006 | Folie 11

-#  [MORMAL) [Funkbion) periphere Durchblutung [FO0T825) -

Informationen tber die Aufnahme des Patienten:
Aufnahmeart: Erstaufnahme
Aufnahmeanlass: normal

Au.rl’nahmegrund

Diagnosebezeichnung: S_Is_rqta_lt*sr_nig
Topographie: -

Seitenlokalisation: rechts

Diag.sicherheit: -

Diag.typ: Aufnahmediagnose

Informationen zur Entlassung:
Entlassungszustand.

Allgemeinzustand: gut

geflllter Frame
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Erzeugung semantischer Strukturen

Input:

Diagnose(n):

S42.21 Fraktur des proximalen Endes des Humerus,
Humeruskopf rechts

110.00 Benigne essentielle Hypertonie

125.0 Atherosklerotische Herz-Kreislauf-Krankheit

Therapie(n):
Mobilisierung nach Péhichen, Réntgen-Kontrolle, Analgesie

Anamnese:
Vorstellung in unserer Notaufnahme, nachdem die Patientin auf
der Stral3e ausgerutscht und auf die rechte Schulter gefallen sei.

Aufnahmebefund:

Rechte Schulter: Es besteht eine regelrechte Gelenkstellung.
Neurologische Ausfélle liegen nicht vor. Eine Hautverletzung
besteht nicht. Die Schulter ist druckdolent, eine Krepitation ist
nicht nachweisbar. Motorik und Durchblutung sind peripher
erhalten.

re.HG: Es findet sich keine Schwellung am rechten Handgelenk.
leichte Druckdolenz uber dem distalen Radius. Es besteht kein
Tabatierendruckschmerz. Keine Hautverletzung. Die periphere
Durchblutung, Motorik und Sensibilitat ist ungestért. Weitere
Verletzungszeichen finden sich nicht.

Verlauf:

Nach initialer Ruhigstellung im Gilchrist-Verband und Medikation
mit Tramal und Novaminsulfon lieRen die Schmerzen rasch nach,
so daf wir mit einer krankengymnastischen Bellbung nach
Pdhichen beginnen konnten. Diese wurde gut toleriert. Motorik,
Sensibilitat und Durchblutung waren jederzeit intakt. Die
Rontgenkontrolle nach Belastung zeigte eine unveréndert gering
dislozierte Fraktur, so daR weiterhin keine OP-Indikation gegeben
ist. Eine hausliche Versorgung ist aufgrund des Alters und der
leichten Verwirrtheit zur Zeit noch nicht moglich.

Output:

(=~ Satz [die periphere durchblutung matarik und sensibilitat ist ungestdrt.)
s [NORMAL) [Funktion) Matarik [FOOOF12)
# [NORMAL) [Funktion) Sinneswahmebmung (FOOOFSA)

L [MORMAL) [Furktion] perphere Durchblutung (FO01325)
E|_| Satz [weitere verletzungszeichen finden sich nicht.)

E|_| [MEGIIDEMTIFIZIERT)

E|_| [Diagnoze) Syrpkam [DO0T113)

Lt [Marphalogie) YWerletzung [MODEEF)
Lo [Info) zonztige (GADOOZE)

ID Information
und Dokumentation im

Informationsextraktion aus med. Texten | GMDS Jahrestagung 10.-14. 09. 2006 | Folie 12 Gesundheitswesen

iD



Verarbeitungsmodule

¢

Vorverarbeitung RS ttaom cisr Sorteinit
Reflux der Sondenkost]

Parse Satze

Bestimme Segmente
|dentifiziere spezielle Ausdriicke
Ermittle Wortklassen

Indexiere

{VO0O000B Reposition
WO000008 Sonde}
{FOO001F Reflux
E002656 Kost}

Erzeugen semantischer Strukturen

Reposition (VO0000B)

Bestimme Hauptinformation |- Sonde (WO000008)

sy A2 Sl Konze g I- (begleitet von) Reflux (FO0001F)
Erzeuge Relationen
- Kost (E002656)

und Dokumentation im
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Verarbeitungsmodule

()

Vorveraf [Reposition der Sonde] [mit Reflux der Sondenkost]
t
[Reposition (V) der Sonde (W)] [mit Reflux (F) der
Parse S Sondenkost (E)]
Bestimn]
|dentifiz
Ermittle
Indexier [V W][F E]
Rangfolgpe: DMFVPTWEJG
Erzeuge
Bestimi Rangfolge: DMFVPTWEJG
Lol Rangfolge: DMFVPTWE J G DO1F)
rzeug

u u auun
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Beispiel einfach

leichte Hepatomegalie

|

{M0018BD, GA00B23} Rangordnung:
l DMFVPTEJWG

Hepatomegalie (M0018BD)
|- (Schweregrad) leicht (GA00B23)
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Beispiel Negation

Kein Parenchymtumor im Bereich der Nieren

‘ Rangordnung:
T0012D1, T002150, MOOOB65 DMEVPTEJWG

\ 4
(NEG)
|- Neoplasma (MO000B65)
|- (Topografie) Parenchym (T002150)
|- (im Bereich) Niere (T0012D1)
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Verarbeitungsprozess

Freitext
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(=[] Satz [die periphere durchblutung matorik und sensibilitat ist ungestart.)
- [MORMAL) (Funktion) Mataorik (FOQ0FT2)
- [MORMAL) [Funktion) Sinneswahmehmung [FODOFSa)

E|_| Satz [weitere verletzungzzeichen finden sich nicht.)
E|_| [MEGIIDEMTIFIZIERT))
E|_| [Cliagroze] Symptom [D00717113)
Lt [Morphaologie) Yerletzung [MOODEEF)
LI [Info) sonzhige [GAO003R)

Semantische Struktur

-#  [MORMAL) [Funkbion) periphere Durchblutung [FO0T825) -

Informationen tber die Aufnahme des Patienten:
Aufnahmeart: Erstaufnahme
Aufnahmeanlass: normal

Aufnahmegrund

Diagnosebezeichnung: S_krotairjernie
Topographie: -

Seitenlokalisation: rechts

Diag.sicherheit: -

Diag.typ: Aufnahmediagnose

Informationen zur Entlassung:

Entlassungszustand.

Allgemeinzustand: gut

geflllter Frame

ID Information
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Gezielte Extraktion von Informationen

Diagnose: Skrotalhernie rechts K40.90
Therapie: laparoskopische Hernioplastik am 08.09.05 5-531.31

Die stationdre Aufnahme des Patienten erfolgte aufgrund einer grof3en, langjahrig
bestehenden, rechtsseitigen Skrotalhernie. Trotz des ausgedehnten Befundes entschied
sich der Patient flir ein laparoskopisches Verfahren.

Der Eingriff wurde am 08.09 durchgefiihrt. Nach Einfihren der Optik fand sich eine
grol3e indirekte Hernie. Der Bruch enthielt vor allem ein grof3es Lipom. Nach
entsprechender Praparation wurde ein titanisiertes Netz an der Bauchwand fixiert. Die
Operation wurde vom Patienten gut toleriert.

Der postoperative Verlauf gestaltete sich komplikationslos. Die Wundheilung erfolgte
primar. Wahrend des stationaren Aufenthalts erhielt der Patient eine
Thromboembolieprophylaxe.

Wir entlie3en den Patienten in gutem Allgemeinzustand in Ihre Weiterbehandlung und
bitten um eine Entfernung des Nahtmaterials am 15.09. Wir bedanken uns fir die
Einweisung.

Entlassungsmedikation:
Bisoprolol 5 1/2 -0 - %
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Gezielte Extraktion von Informationen

Die stationare Aufnahme des Patienten erfolgte aufgrund einer grof3en,
langjahrig bestehenden, rechtsseitigen Skrotalhernie. Trotz des
ausgedehnten Befundes entschied sich der Patient fur ein
laparoskopisches Verfahren.

Informationen Uber die Aufnahme des Patienten:

Aufnahmeart: Erstaufnahme
Aufnahmeanlass: normal
Aufnahmeqgrund

Diagnosebezeichnung: Skrotalhernie
Topographie: -
Seitenlokalisation: rechts
Diag.sicherheit: -

Diag.typ: Aufnahmediagnose
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Gezielte Extraktion von Informationen

Methoden:

Extraktion aus Konzeptgraphen

[=]-__| {Sakz) die stationare aufnahme des patienten erfolgte aufgrund einer grofien langjahrig bestehenden rechtsseitigen sk
E|_| {verfahren) Aufnahme [3] (YO000357)

.4 (Job) Station (I000E39)

. {Iob) Patient{in} { JD00ES 7Y

E|_| {Ursache) Skratalhernie (MOO1230)
------ # (Ausdehnung) grofd (GAOD4EC)
------ # (Info) vorhanden (GADDEAT)
e il iLateralitast) rechts (GADDFOC)

Aufnahmeqgrund

Diagnosebezeichnung: Skrotalhernie
Topographie: -

Seitenlokalisation: rechts
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Gezielte Extraktion von Informationen

Methoden:

Extraktion aus Konzeptgraphen

=> |ndizes, die bestimmten Achsen angehoéren (z.B. fur Diagnosen die Achsen
Funktion, Morphologie, Diagnose)

=> Konzepte mit bestimmten semantischen Rollen (z.B. semant. Rolle = Ursache)
=> ganz bestimmte Indizes (z.B. GA0070D far “rechts”)

=] {5atz) die stationdre aufnabme des patienten erfolgke aufgrund einer grolien langjdhrig bestehenden rechtsseitigen sk
=] (¥erfahren) Aufnahme [3] (¥000037)
- # {Job) Station {J000E3S)
- (1oh) Patient{in) {JOD0ES7)
E|_| {Ursache) Skrotalhernie (MOD1250)
------ # (Ausdehnung) grofi (GADO4EC)
@ {Info) vorhanden (GADDGAT) Aufnahmegrund
-..@ (Lateralitast) rechts {(GAOD7OD]

Diagnosebezeichnung: Skrotalhernie
I Topographie: -
Seitenlokalisation: rechts
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Evaluierung

Extraktion von Informationen uber die Einweisung aus
Entlassbriefen

Material: 50 Entlassbriefe der Chirurgie der Oberhavelkliniken
Hennigsdorf bei Berlin

Aufnahmeart: Erstaufnahme
Aufnahmegrund: Notfall
Aufnahmediagnose: Appendizitis

e Genauigkeit (Precision): 84%
e Vollstandigkeit (Recall): 92%
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Evaluierung

Extraktion von Informationen uber die Medikationen

Auch der postoperative Verlauf gestaltete sich erfreulich positiv, die
Operationsdrainagen konnten zeitgerecht entfernt werden, die Wundheilung verlief
bis zum Entlassungsdatum problemlos. Der Kostaufbau wurde gut vertragen, so
dass wir den Patienten am 16.11.05 aus der stationaren Behandlung entlassen
konnten. Wir baten um Entfernung des Nahtmaterials am 21.11.05.

Entlassungsmedikation:
Pantozol 40 0-0-1
Bisobeta 0-0-1/2

Bezeichnung: Pantozol
Dosierung: 0-0-1
Wirkstoffmenge: 40 mg

Verabreichungszeitpunkt: bei Entlassung
e Genauigkeit (Precision): 93,3%

e Vollstandigkeit (Recall): 87,5%
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Zusammenfassung

*Verwendung existierender Technologien
(Indexierungsalgorithmus, Nomenklatur als Domanenwissen)

e Keine Einschrankung auf einen bestimmte medizinischen
Bereich

* Erzeugen von semantischen Relationen unabhangig von
syntaktischen Beziehungen

eUbertragbar auf andere Sprachen

*Gute Ergebnisse
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Denecke K, Kohlhof I, Bernauer J: Use of Multiaxial Indexing for Information Extraction
From Medical Texts. In: Reichert A et al.: Integrating Biomedical Information: From eCell
to ePatient. Proceedings of the European Federation for Medical Informatics. Special

Topic Conference. Timisoara. Romania. April 2006

Denecke K, Kohlhof I, Bernauer J: Information Extraction Based On Multiaxial Indexing
And Phrase Structure Analysis. 20" International Congress of the European Federation
for Medical Informatics. Maastricht. August 2006

K.Denecke @id-berlin.de
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