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Die Geburtsstunde des attributablen Risikos

aus: Acta Unio Internationalis contra Cancerum 9, pp 531-541
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Die Geburtsstunde des attributablen Risikos

aus: Acta Unio Internationalis contra Cancerum 9. p 535
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Die Geburtsstunde des attributablen Risikos

aus: Acta Unio Internationalis contra Cancerum 9, p 536
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Wirrwarr der Terminologie

attributable risk

attributable fraction

attributable proportion

attributable risk ratio

attributable risk percentage

Levin’s attributable risk statistic

etiologic fraction

excess fraction

assigned share

“The number of terms for AR is perhaps the largest of any 
concept in epidemiology.”

associated mortality ratio

population attributable risk

population proportional attributable risk

population attributable fraction

population attributable risk percent

population attributable rate

population attributable difference 
percent
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Terminologische Unschärfe

Greenland und Robins weisen auf die Unschärfe des 
Begriffs „attributable“ hin. Sie unterscheiden:

Exzessfraktion („excess fraction“)

Verursachungsfraktion („etiologic fraction“)
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Das Konzept des attributablen Risikos

Population

Erkrankte (D)

Auf Exposition E 
zurückzuführen
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Definition des attributablen Risikos

RR
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Visualisierung der Definition
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Multifaktorielle Situation

Population

Erkrankte (D)

Auf Exposition E 
zurückzuführenE1

EK

E2

.......
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Multifaktorielle Situation

Umgang mit der multifaktoriellen Situation mittels:

adjustierter attributabler Risiken

partieller attributabler Risiken
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Adjustiertes attributables Risiko

Eine Exposition E ist von primärem Interesse, alle
anderen Faktoren werden als Confounder im
Rahmen der Schätzung des AR für E betrachtet.

Idee:

Formal:
)1D(P

)0E|1D(P)1D(PAR
=

==−=
=
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Adjustiertes attributables Risiko

Eine Exposition E ist von primärem Interesse, alle
anderen Faktoren werden als Confounder im
Rahmen der Schätzung des AR für E betrachtet.

Idee:

Formal:
)1D(P

)iC,0E|1D(P)1D(P
AR i

=
===−=

= ∑

wobei C die Kombination aller Ausprägungen der
weiteren Faktoren bezeichnet.
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Partialisierung attributabler Risiken

Gemeinsames  attributables Risiko 
aller E1, E2,...,EL (AR(E1, E2,...,EL ))

PAR(E1) PAR(E2) PAR(EL)+ + +.......................................

=   AR(E1, E2,...,EL )
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Ausflug in die Spieltheorie

Klassisches Problem der kooperativen Spieltheorie:

Wie kann man den (monetären) Profit, den L Spieler
durch gemeinsames Spiel in variierenden Koalitionen
erzielt haben, am Spielende fair unter ihnen aufteilen?

Standardlösung von Shapley (1953)
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Fairnesseigenschaften in der Epidemiologie

Marginale Rationalität
sichert die konsistente Vergleichbarkeit des 
Populationseffekts eines Faktors Ei im Hinblick auf 
disjunkte (Sub-)Populationen.

Formal:

)S(AR)ES(AR)S(AR)ES(AR IIiIIIiI −∪≥−∪

für alle Mengen 1 L iS {E ,...,E } \ {E }⊂

)E(PAR)E(PAR iIIiI ≥⇒
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Fairnesseigenschaften in der Epidemiologie

Formal:

Interne marginale Rationalität
sichert die konsistente Vergleichbarkeit des Populations-
effekts verschiedener Faktoren in einer Population.

i kAR(S E ) AR(S E )∪ ≥ ∪

für alle Mengen 1 L i kS {E ,...,E } \ {E ,E }⊂

)E(PAR)E(PAR ki ≥⇒



Olaf Gefeller

18

Partielles attributables Risiko

Unter Gültigkeit der Fairnesseigenschaften für additive 
und symmetrische Zerlegungsfunktionen existiert eine
eindeutig bestimmte Zerlegung, die jedem Ei sein
partielles attributables Risiko zuordnet:

PAR(E1),…,PAR(EL)
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Varianten des partiellen attributablen Risiko

gruppierte partielle attributable Risiken

hierarchische partielle attributable Risiken

proportionale statt additive Partialisierung
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Zusammenfassung

Attributable Risiken gehören seit langem zum
epidemiologischen Methodenrepertoire.

Sie beleuchten die populationsbezogene Dimension 
der Expositions-Krankheits-Beziehung.

In der multifaktoriellen Situation gibt es unter-
schiedliche konzeptionelle Herangehensweisen.

Adjustierte und partielle attributable Risiken leisten 
beide einen Beitrag zum Verständnis des 
Populationseffekts von Expositionsfaktoren.
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Vielen Dank für Ihre Geduld!
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