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2Motivation

Zunehmende Technisierung des chirurgischen Arbeitsplatzes bisher
ohne valide Analyse des Ist-Zustands

Viele technische Entwicklungen sind nicht bedarfsorientiert

Analyse der chirurgischen Prozesse erlaubt
Evaluation der aktuellen OP-Strategien
Abschätzung von Entwicklungspotential 
Evaluation von neuem Instrumentarium

Eingesetzt in zur Analyse von 
NNH-Eingriffen: 
Functional Endoscopic
Sinus Surgery (FESS)



3Methodik

Ausschnitt aus der Wirklichkeit!

Definition von 
Begrifflichkeiten

Instrumente
Anatomie

Handlungen

Definition von 
Regeln / Relationen
Schneideinstrument(Skalpell)

isPartof(Nose, Face)
Cutting(Skalpell)

Ontologie

Aufnahme
chirurgischer

Prozesse

Aufnahme von 
Datenflüssen

Prozess-
beschreibungen

Aggregation

WorkflowsWorkflows

DatenauswertungDatenauswertung

Visualisierung Datenanalyse



4Struktur der Ontologien

General Formal 
Ontology 

GFO
(IMISE)

Top-Level ontology

A
bstraction levelSOCAS

(Surgical Ontology for CAS)
Domain level
core ontology

SWOnt PatientOnt … Domain level
component ontologies

Instruments Activities

FMA

Disease
Ontology

Discipline specific
ontologies

Repository
ontologies…

External
Ontologies

FESSOnt MLSOnt …



5FESSOnt

Instrument
Clamp
Forceps
Scissors
Knife

Action
Cut
Hold

Enthält Information über

Instrumente die bei der FESS genutzt werden
durchgeführte Aktivitäten (Verben)
Anatomische und pathologische Strukturen
…

Is this an Ontology??

Instrument = Everything that can_be_used_to cut OR hold
CuttingInstrument = Instrument AND Everything that can_be_used_to cut
HoldingInstrument = Instrument AND Everything that can_be_used_to hold
Clamp –> Everything that can_be_used_to hold
Forceps –> Everything that can_be_used_to hold
Knife –> Everything that can_be_used_to cut
Scissors –> Everything that can_be_used_to cut
Pliers –> Everything that can_be_used_to (cut AND hold)

Instrument
CuttingInstrument

Knife
Scissors
Pliers

HoldingInstrument
Clamp
Forceps
Pliers

Action
Cut
Hold



6FESSOnt

Protege-OWL API

FESSOnt.owl

…

Editor for recording
Surgical Workflow Protocols

Reasoning Engine
(Racer)

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://mediabyte.pl/spaw/images/mb/gear_wheel.gif&imgrefurl=http://www.mediabyte.pl/mediabyte.php%3Fsth%3Dprodukty&h=84&w=125&sz=6&hl=en&start=129&tbnid=rSAbUVxB7KgFmM:&tbnh=60&tbnw=90&prev=/images%3Fq%3Dlinux%2Bwheel%26start%3D120%26ndsp%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26sa%3DN


7Aufnahme chirurgischer Prozesse - FESS

Aufnahme im OP durch geschulte Personen mittels Tablet-PC
Aktivitäten des Chirurgen
Aktivitäten der OP-Schwester
Blickrichtung des Chirurgen
Status der genutzten Instrumente
(insbesondere Navigated Control)
Außergewöhnliche Ereignisse
Entscheidungen des Chirurgen
Kommentare / Anmerkungen

Nutzung für
FESS konventionell
FESS navigiert
FESS Spül-Saug Endoskop
FESS Navigated Control



8ICCAS-Workflow-Editor



9Surgical Workflow Ontology SWOnt

Physicals

x
z

y

Activities

A(_._)
B(_)
C(_._._._)

A(x.y)

Topoids Chronoids

Situoids

Processes

Workflows



10WF-Aufnahmeschema

workflowType

rec_workflowrec_workflow

positionrec_date

note

1..oo

Iccasiccas task

1..oo

taskType

activityType

positionaction

instrumentType
positionusedinstrument

anatomicstructureType
positiontreatedstructure

tasktime

positionstarttime

positionduration

positionstoptime

actuator

activity

instrument

anatomic_structure

participantType

note

1..oo

positionpositiondisciplinedisciplinediscipline

1..oo

rec_workflowrec_location

rec_by

positionusedbodypart

note

1..oo



11Visualisierung

Zeitorientierte
Darstellung

Aufgabenorientierte
Darstellung



12Reporting (Auszug)

Handlung/
Ereignis 1. OP 2. OP 3. 

OP 4. OP 5. 
OP 6. OP 7. 

OP
8. 
OP 9. OP 10. OP

Verwendung des 
Shavers als 
Shaver

785s
18

625s
24

375s
9

855s
26

550s
18

660s
14

430s
8

345s
8

296s
12

454s
16

Verwendung des 
Shavers als 
Pointer

240s
12

40s
3

50s
1

510s
24

210s
7

125s
5

340s
7

65s
4

24s
3

104s
8

Verwendung des 
Shavers als 
Sauger

110s
4

170s
14

30s
1

210s
10

105s
7

20s
2 0 20s

2
78s
6

67s
16

Abweichung des 
registr. Shavers
von einer 
eindeutigen 
intraop. 
Landmarke

0 0 0 -
1

-
mehre

re
0 0 -

1 0 0

Operateur 
kontrolliert
den Sitz der Biss-
schiene

15s
1

15s
2 0 0 0 0 20s

1
15s
1

10s
1

1s
1

Entfernung der 
Bissschiene 5s 5s 20s 10s 5s 5s 2s 2s 10s 7s

Kalibrierung des 
Shavers 0 0 0 0 30s

1 0 0 0 0 0

Justierungen am 
Shaver 0 0 -

1 0 0 0 20s
1 0 0 0
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